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Naast bovenstaande documenten wordt tevens gebruik gemaakt van enkele 

informatiebronnen welke veelal digitaal worden geraadpleegd: 

[4] Dinoloket; Ondergrondmodellen; 

https://www.dinoloket.nl/ondergrondmodellen  

[5] Dinoloket; Grondwatermonitoring; 

https://www.dinoloket.nl/ondergrondgegevens  

[6] Wageningen environmental research; Bodemkundig informatiepunt; 

https://bodemdata.nl/basiskaarten  

[7] Geologische Dienst Nederland; Grondwatertools; 

https://www.grondwatertools.nl/gwsinbeeld/  

[8] Waterschap Hunze en Aa’s; Legger / Leggerkaarten; 

https://www.hunzeenaas.nl/open-data/   

[9] Bodemloket; bodeminformatiekaart; https://www.bodemloket.nl/kaart  

[10] PDOK; Basisregistratie Adressen en gegevens; URL: 

https://www.pdok.nl/ 

[11] Rijksdienst voor Ondernemend Nederland; Basisregistratie 

gewaspercelen; https://www.pdok.nl/datasets/  

[12] Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed; Landelijk register monumentale 

bomen; https://www.cultureelerfgoed.nl/  

[13] Ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit; Natura 2000;  

https://www.pdok.nl/datasets/ 

[14] Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed; Archeologische landschappenkaart; 

https://cultureelerfgoed.nl 

[15] Ministerie van Economische Zaken en Klimaat; WKO-bodemenergietool; 

https://wkotool.nl/  

[16] Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu; 

Grondwaterbeschermingszone;  http://geodata.rivm.nl/ 

 

CRUX staat niet in voor de juistheid en/of volledigheid van de door derden 

verstrekte informatie en gegevens.  

2.2 Omgeving en perceel  
De locatie van het project ‘ombouw A-513 Scheemda’ is gelegen aan de 

Kanaalweg te Scheemda. Op deze locatie wordt een deel nieuw leidingdeel van 

280 m gerealiseerd. Zie Figuur 1 voor de projectlocatie in bovenaanzicht. 

 

 

Figuur 1 Tracé is aangegeven in rood 
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Figuur 2 Peilgebied met zomerpeil [m NAP] en waterkering 

2.5 Grondwaterstand / stijghoogte 
In deze paragraaf wordt de maatgevende grondwaterstand vastgesteld. Hierbij 

zijn de volgende bronnen geraadpleegd: 

- Meetreeksen Dinoloket [5]; 

- Vlakdekkende informatiekaarten van de grondwaterstand [6]; 

- Veldmetingen bij uitvoeren bodemonderzoek [2]. 

 

Meetreeksen 

Uit openbare data zijn geen meetreeksen gevonden die kunnen worden 

gebruikt bij het opstellen van het uitgangspunt voor de grondwaterstand. Wel 

is een peilbuis (B07H0091-001) gevonden met een langjarige (1982 – 2020) 

meetreeks van de stijghoogte op circa 300 m van de ontgraving. Voor de 

stijghoogte in de Formatie van Boxtel wordt deze als representatief 

beschouwd. In de meetreeks is te zien dat tussen 2015 en 2020 de stijghoogte 

consequent lager staat dan voorafgaande jaren. In de meetreeks zijn van 2015 

tot 2020 de volgende stijghoogtes te zien: 

 

GHG:   NAP -2,3 m 

GLG:   NAP -2,9 m 

 

 

Figuur 3 Meetreeks stijghoogte 
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2.7 Realisatieplan 
Het project betreft de aanpassing van een leidingdeel in het gasnet. Het 

leidingdeel ligt aan de Kanaalweg te Scheemda. De ontgraving voor de 

aanpassing vindt zonder fasering plaats. Het betreft een open ontgraving 

zonder toepassing van (dam)wanden of onder afdichting. Overige kenmerken 

van de ontgraving zijn: 

- Talud (h:b) rondom de ontgraving 1:1; 

- Drooglegging ontgraving: 30 cm; 

- Ontgravingsniveau op NAP -3,35 m; 

- 1,75 m dekking; 

- DN900 leidingen; 

- Lengte tracé: 265 m. 

 

In overeenstemming met Gasunie wordt een bemalingsduur van 8 dagen 

gehanteerd. 

 

Doordat onder talud wordt gewerkt is het oppervlak van de ontgraving aan 

maaiveld groter dan het oppervlak van de putbodem. Bemalingsfilters worden 

doorgaans aan de bovenzijde van het talud geplaatst. Het te bemalen 

oppervlak neemt daardoor toe. In dit advies is de toename van dit oppervlak 

meegenomen in de berekening. 

 

Opgemerkt wordt dat de beoordeling van de taludstabiliteit (en vervorming) of 

bekisting van de open sleuf geen onderdeel van deze notitie vormt. De 

verticale stabiliteit (opbarsten) wordt in dit advies wel behandeld in paragraaf 

2.8. 

2.8 Verticale stabiliteit 

Volgens NEN9997-1+C2:2017 dient ten opzichte van elk niveau sprake te zijn 

van verticale stabiliteit van de ontgraving. Door het uitgraven van de grond en 

het verlagen van de grondwaterstand neemt de neerwaartse belasting af, wat 

kan leiden tot opbarsten van de ontgraving of tot welvorming.  

 

De ontgravingen voor de ombouw A-513 Scheemda zijn dieper dan de 

onderkant van de waterremmende lagen. Zodoende is geen sprake van 

opbarsten van deze lagen. 

2.9 Analyse 
Het bemalingsdebiet bestaat uit neerslag en grondwater afkomstig uit de 

taluds en bodem van de ontgraving. 

  

Het invloedsgebied en onttrekkingsdebiet wordt berekend door gebruik te 

maken van de eindige differentiemethode MODFLOW, welke in 1987 voor het 

eerst door de U.S. Geological Survey openbaar is gemaakt. De broncode is 

goed gedocumenteerd, geaccepteerd en vrij beschikbaar. Als visuele interface 

voor de broncode wordt gebruik gemaakt van Groundwater Vistas. 

 

Er is gebruik gemaakt van twee rekenscenario’s, namelijk met een hoge 

grondwaterstand/ stijghoogte als uitgangspunt (GHG/GHS) en één met een 

lage grondwaterstand/ stijghoogte als uitgangspunt (GLG/GLS). Het scenario 

met hoge grondwaterstand/stijghoogte wordt gebruikt als conservatief 

scenario voor het bepalen van debiet en waterbezwaar.  

Het scenario met lage grondwaterstand/stijghoogte wordt gebruikt voor het 

beschouwen van omgevingsrisico’s en vaststellen signaal- en 

interventiewaarden voor peilbuizen. 
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van de bemaling is gebruik gemaakt van de ‘Checklist risico’s zoals te vinden in 

Bijlage 2 van BRL 12010.  

 

Deze checklist is ingevuld en toegevoegd aan dit rapport als Bijlage 3. Bij de 

invulling is gebruik gemaakt van 3 ‘klassen’ te weten afwezig, aanvaardbaar en 

hoog. Voor de risico’s die afwezig zijn, wordt in Bijlage 3 kort toegelicht op 

basis van welke informatie deze conclusie wordt getrokken. Risico’s die als 

‘aanvaardbaar’ of ‘hoog’ worden geclassificeerd, worden in dit hoofdstuk nader 

toegelicht. Risico’s die als ‘hoog’ worden geclassificeerd, moeten worden 

gemitigeerd. 

4.2 Zettingen 
Een verlaging van de grondwaterstand kan een verhoging van de 

korrelspanning en daarmee zetting als gevolg hebben. Hierbij geldt dat zetting 

vooral wordt veroorzaakt in zettingsgevoelige grondlagen zoals klei, leem of 

veen. Verder geldt dat door de naturlijke fluctuatie van de grondwaterstand 

tussen GHG/GHS en GLG/GLS situatie de zettingsgevoelige grondlagen reeds 

belastingen hebben ervaren die optreden tijdens een droge periode. Zodoende 

wordt het zettingseffect beschouwd bij een situatie GLG/GLS.  

 

Om vast te stellen of er een risico is op schade door zettingen is eerst een 

overzicht nodig van gevoelige objecten binnen het invloedsgebied. Hierbij 

wordt gekeken naar het invloedsgebied ten opzichte van de lage stijghoogte. 

Uit de checklist risico’s in Bijlage 3 volgt dat er op basis van het BAG-bestand 

geen risicovolle panden binnen het invloedsgebied aanwezig zijn. Er worden 

tevens geen monumenten gevonden binnen het invloedsgebied. Wel wordt 

infrastructuur gevonden binnen het invloedsgebied: 

- Op een afstand van circa 60 m ligt het Windschoterdiep. Gezien de 

korte duur van de bemaling en de beperkte verlaging ter hoogte van 

het dijklichaam is het risico op zettingenvan de waterkering zeer 

beperkt.   

4.3 Verplaatsen verontreinigingen 
Door de aanwezigheid van een deklaag van circa 2,5 m met waterremmend 

materiaal is de kans op aanwezigheid van verontreinigingen in het 

watervoerende pakket beneden de deklaag klein. In de toplaag van de bodem is 

de berekende verlaging nihil waardoor de in de omgeving aanwezige 

verontreinigingen niet worden beïnvloed. 

4.4 Overige gebruiksfuncties omgeving 
Voor de bemaling zijn de volgende gebruiksfuncties niet aanwezig binnen het 

invloedsgebied of worden niet beïnvloedt doordat de verlaging in de ondiepe 

freatische laag verwaarloosbaar is: 

 Grondwaterbescherming;  

 Ecologie;  

 Aantasting houten palen;  

 WKO; 

 Derving gewasopbrengsten; 

 Archeologische vindplaatsen. 
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5 Uitvoeringsaspecten 

5.1 Onttrekking 
Doordat de deklaag volledig wordt ontgraven moet de stijghoogte in het 

watervoerend pakket worden verlaagd. De verlaging kan plaatsvinden door het 

plaatsen van bemalingsfilters of bronnen met een filterstelling van circa 

NAP -6 tot NAP -10 m. De bemalingstechniek verticale filters is conceptueel 

weergegeven in Figuur 5. De bemaling wordt aangesloten op een 

bovengrondse pomp. Verticale filters worden aan de bovenzijde van het talud 

geplaatst. 

 

 

Figuur 5 Bemalingsmethode (conceptueel) 

5.2 Lozing 
Gezien de aanwezigheid van watergangen op korte afstand van de 

projectlocatie en het beperkte debiet wordt aanbevolen het grondwater te 

lozen op oppervlaktewater. Gezien het analyseresultaat grondwater (paragraaf 

2.6) wordt aanbevolen rekening te houden met een beperkte zuivering van het 

bemalingswater middels bezinkbak en strofilter alvorens het water kan worden 

geloosd.  

5.3 Monitoring 
Gezien de korte bemalingsduur van 1 dag en de beperkte omgevingseffecten 

heeft monitoring van de grondwaterstand maar een beperkte waarde. Gezien 

de korte bemalingsduur is ook geen mogelijkheid om te reageren op het 

overschrijden van eventuele signaalwaarden.  

Verder zijn geen peilbuizen aanwezig binnen het invloedsgebied van de 

bemaling welke kunnen worden gebruikt voor de monitoring, waardoor een 

nieuwe peilbuis zou moeten worden geplaatst. Om de bovengenoemde 

redenen wordt het niet nodig geacht om een grondwaterstand monitoring te 

passen bij deze bemaling.  
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6 Vergunningen en meldingen 

6.1 Grondwateronttrekking 
De projectlocatie ligt in het beheergebied van Waterschap Hunze en Aa’s. Voor 

dit Waterschap geldt dat een melding volstaat voor een tijdelijke bemaling van 

grondwater als: 

- het onttrekkingsdebiet minder dan 5.000 m3/d is voor de eerste 5 

dagen en minder dan 3.000 m3/d voor de daaropvolgende dagen; 

- het onttrekkingsdebiet minder is dan 50.000 m3 per 30 dagen; 

- het onttrekkingsdebiet minder is dan 200.000 m3 per 6 maanden; 

- de duur van de bemaling niet meer dan 6 maanden is. 

 

De bemaling voldoet aan de regels ten aanzien van hoeveelheid en duur voor 

een melding. Voor de aanvraag kan zodoende worden volstaan met een 

melding. 

 

Het indienen van de melding bij het waterschap wordt door de opdrachtgever 

verzorgd. 

6.2 Lozen van bemalingswater 
Het lozen zal plaatsvinden op de naastgelegen greppels (oppervlaktewater). Bij 

het lozen dient rekening gehouden te worden met de kwaliteit van het te lozen 

water. De normaal gehanteerde limieten zijn < 50 mg/l onopgeloste stoffen. 

Tevens mag als gevolg van het lozen geen visuele verontreiniging optreden, 

bijvoorbeeld door in het lozingswater aanwezige ijzer. Het waterschap kan 

extra eisen stellen aan de waterkwaliteit. 

 

Op basis van het analyseresultaat grondwater is zuivering van het 

bemalingswater noodzakelijk aangezien verkleuring van oppervlaktewater kan 

plaatsvinden bij ijzer(II) concentraties vanaf 5 mg/L. Tevens wordt totaal 

onopgeloste stof nog geanalyseerd. 

7 Conclusie 

7.1 Samenvatting resultaat 
In opdracht van Arcadis Nederland heeft CRUX Engineering een 

bemalingsadvies opgesteld voor het project ‘ombouw A-513 Scheemda’. De 

werkzaamheden worden uitgevoerd in een open ontgraving.  

Om de stijghoogte binnen de ontgraving in het watervoerend pakket tijdelijk te 

verlagen is een bemaling middels verticale filters of bronnen nodig. De 

grondwaterstand in de deklaag wordt nagenoeg niet beïnvloedt aangezien de 

deklaag volgens het grondonderzoek geen zand bevat. De deklaag wordt voor 

het werk volledig ontgraven. 

 

In de modelstudie is rekening gehouden met een bemalingsduur van 8 dagen 

met een opstartdebiet van 68 m3/uur om de stijghoogte te verlagen tot NAP -

3,65 m om voldoende drooglegging te behalen onder het ontgravingsniveau 

(NAP -3,35 m). Het opstart debiet doet zich bij benadering 3 dagen voor 

waarna het debiet afneemt tot 22 m3/uur gedurende de rest van de bemaling. 

Het totaal berekende waterbezwaar bedraagt 7.536 m3 (afgerond naar 8.000 

m3 voor aanvraag).  
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Het invloedsgebied van de stijghoogteverlagingen heeft een straal van 

maximaal 600 m bij een berekening met hoge stijghoogte als uitgangspunt. 

 

In dit advies is gebruik gemaakt van conservatieve uitgangspunten en 

aannames om een worst-case scenario ten aanzien van het debiet en 

waterbezwaar te beschrijven. Het debiet en waterbezwaar kunnen in de 

praktijk lager uitvallen. 

7.2 Omgevingsrisico’s 
De bemaling heeft een invloedsgebied van maximaal 270 m buiten de 

ontgraving in het watervoerend pakket. De risico-check voor dit 

invloedsgebied is uitgevoerd conform BRL12000. De volgende risico’s zijn 

geïdentificeerd en worden als aanvaardbaar beoordeeld: 

- De verwachte maaiveld(grond)zettingen ten gevolgen van de 

bemalingswerkzaamheden zijn gezien de korte bemalingsduur zeer 

beperkt.  

- Door de waterremmende deklaag is de kans dat verontreinigingen met 

ondiepe oorsprong zich doorzetten in het watervoerend pakket klein. 

In de ondiepe deklaag is de invloed van de bemaling verwaarloosbaar. 

Zodoende wordt het risico op verplaatsen van verontreinigingen 

‘aanvaardbaar’. 

 

Voor de bemaling worden geen negatieve gevolgen in relatie tot 

grondwaterbescherming, ecologie, WKO, derving opbrengst gewaspercelen en 

archeologie verwacht. 

7.3 Actieplan 
Voor de uitvoering van de bemaling voor het project ombouw A-513 Scheemda 

worden onderstaande actiepunten aanbevolen: 

- De in dit rapport geschetste bemaling dient door een uitvoerend 

bemalingsbedrijf verder worden uitgewerkt in een technisch 

bemalingsplan en monitoringsplan op basis van de inrichting, fasering 

en planning van de werkzaamheden. Aanbevolen wordt om hierbij de 

systematiek van de BRL12000 te volgen. In dit kader dienen ook de 

monitoringswerkzaamheden verder gespecificeerd te worden. Op 

verzoek kan CRUX het technisch bemalingsplan, eventuele tekeningen 

en werkplannen controleren op de in dit rapport gehanteerde 

uitgangspunten. 

- Indienen melding onttrekking via Omgevingsloket Online waarbij 

rekening moet worden gehouden met een behandelingstijd van circa 3 

weken. Bij de aanvraag moet het opstartdebiet van 68 m3/uur en 

waterbezwaar van 1.600 m3 worden opgegeven. 

- Indienen meldingen lozen waterkwantiteit en melding Blbi voor het 

lozen van het grondwater op oppervlaktewater via Omgevingsloket 

Online. Bij de melding wordt het opstartdebiet van 68 m3/uur 

opgegeven en een duur van 1 dag. 

- Rekening houden met een beperkte zuivering van het bemalingswater 

middels bezinkbak en strofilter alvorens het water kan worden geloosd 

op oppervlaktewater. 
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